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Résumé succinct

La Suisse est confrontée a une restructuration com-
pléte de son systéme énergétique dans le but d'at-
teindre la neutralité climatique d'ici 2050. La loi ré-
visée sur I'électricité stipule que la Suisse doit pro-
duire 35 térawattheures (TWh) d'électricité par an
d'ici 2035 et 45 TWh d'ici 2050 a partir de nouvelles
sources renouvelables. L'électrification des trans-
ports (véhicules électriques) et du systéme de
chauffage (pompes a chaleur) augmentera encore la
demande en électricité.

Les recherches actuelles du programme SWEET
montrent que l'intégration des énergies renouve-
lables est techniquement réalisable et financiére-
ment supportable. L'hydroélectricité reste la princi-
pale source d'énergie, tandis que le photovoltaique
sera la deuxiéme source, complété par 1'éolien et la
biomasse. A cela s'ajoutent les technologies de
stockage et le commerce d'¢lectricité avec I'Europe.
Des solutions flexibles et un mix électrique diversi-
fié sont essentiels pour garantir la sécurité de I'ap-
provisionnement dans un systéme dépendant des
conditions météorologiques.

La transformation nécessite des investissements
importants, soutenus par des instruments proches
du marché tels que la prime de marché glissante.
Les mesures de soutien doivent étre dynamiques et
limitées dans le temps afin de minimiser les distor-
sions du marché. Les consommateurs jouent un role
central dans le nouveau systéme : des modéles tari-
faires et de prix flexibles permettent de gérer la de-
mande et de renforcer les modeéles de prosomma-
teurs, dans lesquels les ménages ne se contentent
pas de consommer de I'électricité, mais en produi-
sent également.

Cette transformation du systéme énergétique per-
mettra non seulement d'atteindre les objectifs cli-
matiques de la Suisse, mais aussi d'assurer un ave-
nir énergétique écologiquement et économique-
ment durable pour le pays.

Le rapport s'articule autour de cinq thémes princi-

paux :

1. L'avenir de 1'¢lectricité en Suisse est défini par
l'eau et le soleil (page 4)

2. Les effets régionaux peuvent étre contrdlés (page
5)

3. La sécurité d'approvisionnement peut également
étre garantie dans ce systéme (page 7)

4. Des incitations claires et des signaux de marché
restent importants (page 9)

5. Les ménages suisses auront un role plus actif a
l'avenir (page 10)

Situation de départ

L'approvisionnement énergétique de la Suisse est
en pleine mutation. Des jalons importants ont été
posés pour cette transformation avec la stratégie
énergétique 2050 du Conseil fédéral, la loi sur le
climat et l'innovation acceptée par le peuple en
2023 et la loi fédérale sur la sécurité de l'approvi-
sionnement en électricité grace aux énergies renou-
velables, adoptée par les urnes le 9 juin 2024. La loi
révisée sur I'électricité définit des objectifs pour la
production d'électricité a partir de nouvelles éner-
gies renouvelables et de la force hydraulique ainsi
que pour la consommation d'énergie. Elle adapte en
outre les réglementations relatives a la production,
au transport, au stockage et a la consommation
d'¢lectricité. C'est un élément important sur la voie
d'une Suisse climatiquement neutre d'ici 2050. La
production suisse d'électricité ne produit déja
presque pas de CO,. C'est pourquoi, dans le sys-
téme énergétique global, il s'agit principalement
d'empécher la production de CO, en remplagant les
carburants et les combustibles fossiles pour les
transports, l'industrie et l'approvisionnement en
chaleur par des énergies renouvelables.

Le secteur de l'électricité jouera donc un réle cen-
tral dans la stratégie climatique de la Suisse, car
I'¢électrification joue un rdle majeur dans la réduc-
tion des émissions de CO; liées a la consommation
d'énergie. En particulier dans le domaine de la mo-
bilité (électromobilité) et de l'approvisionnement en
chaleur dans les batiments (pompes a chaleur). La
demande en électricité va donc augmenter a l'ave-
nir. D'autre part, la demande globale d'énergie va
nettement diminuer (voir figure 1), car 1'¢lectrifica-
tion est beaucoup plus efficace que I'approvisionne-
ment en énergie fossile.
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Figure 1: Demande d'électricité et demande énergétique
totale de la Suisse, historique (OFEN, 2024a) et demande
énergétique totale attendue en 2050 selon les perspectives
énergétiques 2050+ (OFEN, 2021), la fourchette pour la
demande d'électricité 2050 se base sur le CROSS Scenario
Outlook.
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La nouvelle loi sur l'électricité définit des objectifs
de production pour les nouvelles énergies renou-
velables (a l'exception de l'hydroélectricité) de 35
TWh en 2035 et de 45 TWh en 2050, tout en aug-
mentant la production de I'hydroélectricité. La fi-
gure 2 présente les objectifs en relation avec 1'évo-
lution de ces dernieres années. Pour I'hydroélectri-
cité, il s'agit avant tout de maintenir la quantité
d'électricité produite chaque année, ce qui nécessi-
tera des extensions telles que le rehaussement des
barrages ou la construction de nouveaux ouvrages
en raison de 1'évolution des conditions climatiques.
Les autres sources d'énergie renouvelables (soleil,
vent, biomasse) devraient étre développées d'envi-
ron 2,5 TWh par an en moyenne d'ici 2035 pour at-
teindre 1'objectif de production de la loi sur 1'élec-
tricité. Cette augmentation est considérable, surtout
si on la compare au développement des énergies re-
nouvelables au cours des dix derniéres années.
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Figure 2: Production historique d'électricité (OFEN
2024a) et quantités cibles prévues pour 1'énergie hydrau-
lique et les nouvelles énergies renouvelables conformé-
ment a la loi fédérale sur la sécurité de l'approvisionne-
ment en électricité a partir d'énergies renouvelables.

La question se pose donc de savoir comment la
Suisse peut atteindre ces objectifs. Quelles sont les
mesures nécessaires pour garantir les investisse-
ments requis dans les nouvelles énergies renouve-
lables et pour réaliser leur intégration dans un nou-
veau systéme électrique compatible ? Quel est le
role de l'intégration de la Suisse dans le systéme
électrique européen et quelles sont les consé-
quences de la transformation de l'approvisionne-
ment en énergie pour les consommateurs d'électri-
cité suisses ? Nous en donnons ici un bref apergu,
basé en grande partie sur les recherches en cours
dans le cadre du programme de promotion SWEET
de 1'Office fédéral de I'énergie.

1. L'avenir de I'électricité suisse est ensoleillé

Il existe un grand nombre d'analyses du systéme
énergétique et €lectrique suisse basées sur des mo-
deles, qui illustrent différentes voies de développe-
ment (voir par exemple les plateformes interactives
de Swiss-Energyscope, Nexus-E, et Riskmeter).
Afin d'obtenir une meilleure comparabilité¢, un
cadre de scénario harmonisé a été simulé dans le
cadre du CROSS avec sept modeles énergétiques
différents (CROSS Scenario Outlook, 2024), qui
analysent 1'évolution future du systéme électrique
suisse dans I'hypothése d'une sortie du nucléaire et
d'une augmentation des énergies renouvelables

pour 2050 (voir également le rapport de la Commis-
sion de I’énergie des Académies suisses des
sciences sur le theme de 1'énergie nucléaire, Neu et
al. 2026).

Des tendances claires se dégagent de I'ensemble des
modéeles:

1. La demande d'électricité va augmenter: D'envi-
ron 60 TWh par an actuellement (OFEN, 2023) a
une estimation de 75 TWh a 100 TWh en 2050
(CROSS Scenario Outlook, 2024). Pour répondre
a cette demande supplémentaire et remplacer les
centrales nucléaires a l'arrét, il faut s'attendre a de-
voir construire de nouvelles installations de pro-
duction.

2. L'énergie hydraulique reste le numéro 1: les ca-
pacités hydroélectriques sont maintenues et res-
tent donc le pilier principal de la production
d'électricité en Suisse. Le potentiel de développe-
ment est limité.

3. Lephotovoltaique devient le nouveau numéro 2:
I'¢lectricité issue du photovoltaique (PV) est le
deuxiéme pilier principal du futur systéme élec-
trique suisse.

4. Le mix énergétique devient le numéro 3: outre
I'énergie hydraulique et le photovoltaique, il fau-
dra d'autres composants complémentaires dans le
systéme : d'autres installations de production
comme l'énergie €éolienne et différentes centrales
thermiques (bois, déchets, biogaz ou hydroélec-
tricit¢), fournissant souvent de la chaleur. S'y
ajoutent les capacités de stockage et le commerce
d'électricité avec nos voisins.

5. Le commerce d'électricité reste important: a
l'avenir, le commerce d'électricité restera un com-
plément précieux pour la production d'électricité
suisse. Le commerce avec nos voisins européens
compléte la capacité du systeme électrique suisse
a s'adapter rapidement et efficacement aux fluc-
tuations de la demande ou de l'injection.

Malgré ces tendances claires, les résultats des mo-
deles diffeérent en termes de détails et d'ordres de
grandeur (voir figure 3). L'ampleur de la production
photovoltaique varie fortement. Le rdle des autres
technologies dans le systéme énergétique est égale-
ment pondéré différemment, notamment par les dif-
férentes hypotheses de cofits retenues. Concernant
les investissements nécessaires pour le futur sys-
téme énergétique, l'incertitude régne quant au cadre
financier exact, car 1'évolution future des cofts est
difficilement prévisible. Les hypothéses concernant
les possibilités de développement technique et les
quantités maximales d'extension des différentes op-
tions sont d'autres facteurs conduisant & des résul-
tats différents. Mais dans 1'ensemble, les modéles
sont unanimes: un systéme électrique suisse do-
miné par les énergies renouvelables est a la fois
techniquement réalisable et financiérement sup-
portable.
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Figure 3: Fourchette de la production d'¢lectricité en 2050 a travers les différents modeles par technologie dans tous les scé-
narios du CROSS (CROSS Scenario Outlook, 2024). Les barres colorées indiquent la fourchette dans laquelle se situent les
50% moyens de toutes les valeurs du modele, la ligne verticale dans la barre représentant la valeur médiane. Les limites en
forme de T indiquent 1'étendue totale de tous les résultats des modeles. Les variations entre les modeles sont dues, entre autres,
aux différentes hypothéses des mod¢les. Par exemple, les modeles qui indiquent une faible production photovoltaique (de
l'ordre de 10 a 20 TWh) ont une production éolienne (10 TWh) ou une production d'¢lectricité a partir du bois (7-8 TWh) plus

élevées.

2. Toits ou montagnes : ou se situeront les nou-
velles énergies renouvelables?

Le développement nécessaire des nouvelles énergies
renouvelables nécessite des surfaces correspon-
dantes. La question de la protection du paysage a
donc été un point de discussion important lors du vote
de la loi sur I'¢lectricité. L'extension ne se fera que si
les investisseurs peuvent, d'une part, obtenir un ren-
dement et, d'autre part, étre en mesure d'installer leur
installation quelque part. Ce dernier point dépend
surtout de I'acceptation des technologies.

Le photovoltaique sur les toits ou les facades est gé-
néralement connu et accepté, car il utilise l'infrastruc-
ture existante. Par conséquent, ces investissements
font partie des options les moins risquées. Toutefois,
ces installations ont généralement une production
d'électricité nettement plus élevée en été qu'en hiver.
Or, la demande d'électricité est plus élevée en hiver
qu'en été et tend a augmenter en hiver en raison du
couplage avec le secteur de la chaleur (notamment les
pompes a chaleur). C'est pourquoi d'autres options
potentiellement moins bien acceptées par la société
ou présentant un risque d'investissement plus élevé
doivent étre prises en considération. Parmi ces op-
tions, on trouve par exemple l'énergie éolienne et le
Dphotovoltaique alpin, qui générent tous deux une part
plus importante de la production d'électricité durant
le semestre d'hiver, la biomasse (p. ex. les centrales
a bois) et les installations de traitement des déchets,
qui peuvent en outre souvent fournir de la chaleur
supplémentaire en tant qu'installations de couplage
chaleur-force. A cela s'ajoutent les batteries et autres
technologies de stockage.

Outre ces technologies, les importations constituent
une option d'approvisionnement importante en hi-
ver. La question de savoir laquelle de ces options
doit étre utilisée, dans quelle mesure et a quel en-
droit, reste ouverte. Cependant, le systéme d'appro-
visionnement global nécessite un mélange d'énergie
hydraulique, de photovoltaique et d'au moins une
partie des autres options mentionnées ci-dessus.

Dans le cadre d'une analyse du consortium SWEET
EDGE, différentes options ont été analysées (voir
figure 4, Trutnevyte et al., 2024) afin de mettre en
évidence les différences régionales qui peuvent en
résulter. Les trois scénarios se basent sur différentes
hypotheses concernant la construction, la technolo-
gie, la localisation et les cofts :

1. Scénario «Focalisation sur la productivitén:
stratégie d'investissement axée sur les sites les
plus productifs pour le PV (toitures et surfaces
libres) et 'éolien, c'est-a-dire le PV en particulier
dans les cantons du sud, ainsi que I'éolien pour
I'électricité supplémentaire en hiver.

2. Scénario «Focalisation sur la diversité techno-
logique»: large mélange de technologies - outre
le PV, on mise aussi bien sur 1'éolien que sur les
installations de couplage chaleur-force et, dans
une moindre mesure, sur les centrales a gaz.

3. Scénario «Focalisation sur le PV et les batte-
ries»: approvisionnement de toute la Suisse par
des installations PV locales en toiture avec batte-
ries, complétées par d'autres installations telles
que l'éolien, la biomasse et les centrales a gaz.


https://sweet-cross.ch/results/
https://www.sweet-edge.ch/en/home
https://archive-ouverte.unige.ch/unige:172640
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Figure 4 : Capacités installées et répartition au sein de la Suisse pour les trois scénarios de référence (Trutnevyte et al., 2024).
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Dans les trois scénarios, le commerce de 1'électricité
continue de jouer un réle important, d'une part pour
exporter les excédents et d'autre part pour pouvoir
compléter l'approvisionnement local par des importa-
tions.

Les différents scénarios ont également un impact sur
la répartition régionale de la valeur ajoutée. L'étude
EDGE prévoit des investissements de l'ordre de 1,4 a
1,7 milliard de CHF par an pour réaliser 1'objectif de
développement de 35 TWh d'ici 2035. L'endroit ou
ces investissements seront réalisés dépendra des prio-
rités fixées par les conditions-cadres politiques. La
valeur ajoutée liée a la construction et a l'entretien
des installations énergétiques peut donc étre répar-
tie de manieére trés différente entre les cantons
suisses (Nathani & Thalmann, 2024). La production
de modules PV et d'éoliennes elle-méme ne génére
pas de valeur ajoutée significative en Suisse, car elle
est importée. Mais l'installation et la maintenance dé-
pendent de l'expertise régionale et ont un impact cor-
respondant sur les marchés du travail régionaux.

La transformation du systéme énergétique implique
également que les centrales nucléaires restantes
soient mises hors service et démantelées. De méme,
les capacités existantes, en particulier I'énergie hy-
draulique, devront étre entretenues et, le cas échéant,
développées. Tous ces emplois peuvent étre répartis
de maniére treés inégale entre les cantons, comme le
montre la figure 5 pour les trois scénarios de base.
L'¢tude sous-jacente illustre le nombre d'emplois

dans les secteurs respectifs, en partant des structures
industrielles actuelles. Les emplois du nucléaire et de
I'hydroélectricité sont définis par les sites actuels et,
dans le cas du nucléaire, par la main-d'ceuvre néces-
saire a son démantélement. En revanche, la construc-
tion d'installations photovoltaiques laisse une grande
marge de manceuvre quant a I'emplacement de la
création de valeur locale qui y est liée.
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Figure 5 : Emplois en 2035 selon la technologie (Nathani
& Thalmann, 2024)
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3. Sécurité d'approvisionnement dans un systéme
d'électricité renouvelable

Si la production d'électricité a partir de sources re-
nouvelables joue le réle principal dans le systéme
énergétique, la question de la sécurité énergétique se
pose a nouveau. Aujourd'hui, il s'agit avant tout de
savoir d'ou proviennent les carburants et combus-
tibles fossiles et nucléaires et a quel prix. Dans le sys-
téme énergétique de demain, la météo deviendra en
revanche un sujet important. De nombreuses énergies
renouvelables dépendent des conditions météorolo-
giques, ce qui fait de la sécurité d'approvisionnement
future un défi plus physique que géopolitique. La sé-
curité de l'approvisionnement dépendra de la diver-
sité et de la flexibilité de notre mix énergétique dans
le systéme électrique.

L'hydroélectricité et le photovoltaique, qui détermi-
neront notre futur systéme électrique, produisent une
grande partie de I'électricité en été. Les besoins en
électricité sont plus élevés en hiver et devraient con-
tinuer a augmenter en raison de la demande supplé-
mentaire liée a 1'¢lectrification du secteur thermique.
Par conséquent, des technologies telles que 1'énergie
éolienne, la biomasse, les déchets ou les combustibles
synthétiques, ainsi que le stockage, peuvent ¢gale-
ment jouer un réle important dans le mix énergétique
futur. Outre la production locale d'électricité, le com-
merce d'électricité reste un pilier important de notre
systeme électrique. Les importations et les exporta-
tions d'électricité continueront a jouer un réle central
dans l'approvisionnement en électricité de la Suisse.

Les futures importations nettes d'¢lectricité (la diffé-
rence entre toutes les importations et les exportations
au cours de 1'année) dépendent du futur mix de sys-
témes. Par conséquent, les études actuelles font état
d'une large fourchette d'importations nettes attendues
: entre 0 TWh et 16 TWh en 2050 (Schwarz et al.
2023; Panos et al., 2023; Perspectives énergétiques
2050+ (BFE, 2021); Marti et al., 2022). A titre de
comparaison, la Suisse a importé au maximum 5,6
TWh nets au cours de la derniére décennie et a méme
enregistré un excédent d'exportations allant jusqu'a
6,4 TWh la moitié de I'année (figure 6). En revanche,
les importations d'énergies fossiles sont beaucoup
plus importantes : en 2022, environ 100 TWh pour le
pétrole et environ 30 TWh pour le gaz naturel
(OFEN, 2023). Contrairement a ce que ces chiffres
laissent supposer, c'est surtout la dépendance aux im-
portations d'¢lectricité qui fait débat dans 1'opinion
publique. Les mesures de politique énergétique qui
entrainent une augmentation des importations d'élec-
tricité sont généralement moins bien acceptées (Trut-
nevyte et al., 2024).

Le commerce de l'électricité n'est rien d'autre que le
commerce de biens. Les marchandises sont importées
lorsque leur production est moins chére a I'étranger.
Certaines sources d'énergie sont moins chéres dans
certains pays ou sont disponibles en plus grande
quantité pour des raisons géographiques ou météoro-
logiques. Il est donc avantageux de faire des

échanges. Dans le secteur de l1'¢lectricité, les
échanges ont lieu non seulement de temps en temps,
mais aussi toutes les heures et parfois méme plus sou-
vent, car les conditions du systéme changent cons-
tamment en raison d'une production et d'une demande
d'électricité variables (voir également la figure 7).
Dans le systeme interconnecté européen, I'électricité
franchit donc les frontiéres a tout moment et les four-
nisseurs suisses sont constamment intégrés dans
I'échange d'électricité européen. Cette intégration
dans le réseau électrique européen réduit la probabi-
lité de pannes de courant dans les pays concernés, car
en cas de probléme sur une ligne, par exemple, de
nombreuses lignes alternatives sont disponibles.
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Figure 6: Bilan annuel des échanges transfrontaliers
d'électricité en Suisse 2014-2023 : Importations moins ex-
portations en TWh (source: OFEN, 2024a)

En principe, de nombreux scénarios énergétiques
partent du principe qu'en 2050, la Suisse importera
plus d'¢lectricité qu'elle n'en exportera en hiver,
quel que soit le bilan du commerce d'électricité sur
l'année compléte. Tant que la Suisse est suffisam-
ment intégrée dans le systéme d'interconnexion eu-
ropéen, les études de 'OFEN sur la sécurité d'ap-
provisionnement (‘System Adequacy’, Weigt et al.,
2022, voir aussi les études de I'Elcom sur la sécurité
d'approvisionnement) montrent que l'approvision-
nement en électricité de la Suisse est assuré en hi-
ver, méme en cas de situation météorologique ou de
systéme énergétique critique.

La résistance et la stabilité du systéme électrique
suisse reposent avant tout sur la part élevée de
l'énergie hydraulique et la flexibilité qui en dé-
coule. Les installations hydroélectriques d'accumu-
lation (aussi bien saisonniéres que par pompage)
permettent d'importer de 1'énergie chaque fois
qu'elle est disponible sur le réseau européen (p. ex.
en raison d'excédents de production d'électricité re-
nouvelable ou d'une faible demande), méme si ce
n'est que pour une courte durée. Chaque fois que
I'étranger ne peut pas fournir, les fournisseurs
d'électricité ont recours aux réserves d'eau dans les
barrages. Grace a cette flexibilité, les fournisseurs
d'¢lectricité suisses peuvent fournir suffisamment
d'électricité méme en période de tres forte demande.


https://nexus-e.org/role-of-nuclear-power/
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/stromversorgung/stromversorgungssicherheit.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTEyNTM%3D.html
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La figure 7 le montre a titre d'exemple pour la pé-
riode de décembre 2022 a mars 2023, durant la-
quelle la Suisse a importé beaucoup d'électricité
d'Europe. Chaque fois que la demande en Suisse est
élevée (ligne noire), la production est également
trés importante (barres bleues) et a méme tendance
a étre supérieure a la demande locale. En d'autres
termes, la Suisse exporte de I'électricité vers 1'Eu-
rope pour profiter des prix élevés de I'électricité
pendant les heures de pointe. En revanche, la Suisse
(barres grises) importe de I'électricité d'Europe en
période de faible demande ou de prix bas (p. ex. en
cas d'offre €éolienne importante) afin de remplir,
outre la demande locale, les bassins de pompage-
turbinage (ligne jaune), afin qu'ils soient remplis
pour la prochaine période de prix élevés.

Ce mécanisme de base continuera d'exister dans le
futur systéme électrique. Le démantélement des
centrales nucléaires et le développement des éner-
gies renouvelables modifieront certes la dynamique
horaire, mais pas les structures d'incitation de 1'éco-
nomie de marché qui la sous-tendent.

Les centrales de pompage-turbinage et la générali-
sation des batteries apporteront une flexibilité sup-
plémentaire a court terme. La production d'électri-
cité indigéne supplémentaire en hiver (p. ex. a partir
du vent, du photovoltaique alpin, de la biomasse,
mais aussi d'installations PV ordinaires en toiture)
augmente également la flexibilité globale de I'hy-
droélectricité, car elle ménage les lacs de stockage
et crée une marge de manceuvre supplémentaire. 11
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est ainsi possible de faire face a des situations ex-
trémes. Il est essentiel que les importations soient
généralement possibles tout au long de l'hiver. Pour
cela, la Suisse doit étre bien intégrée dans le sys-
téme commercial européen et il doit y avoir suffi-
samment de capacités de transport disponibles pour
les flux commerciaux transfrontaliers. Le moment
exact de la journée ou il est possible d'importer de
I'¢lectricité est relativement peu important pour la
Suisse.

Les conclusions des différentes études montrent
qu'outre la mise en place d'un mix de production
flexible et diversifié en Suisse, une intégration
dans le systéeme d'interconnexion européen est
d'une grande importance pour la sécurité d'approvi-
sionnement. L'accord sur I'¢lectricité envisagé avec
I'UE est donc une étape importante sur la voie du
futur systéme électrique. Si les possibilités d'impor-
tation devaient étre limitées, cela devrait étre com-
pensé par une production nationale supplémentaire.
Dans le cadre de ses activités de recherche, le con-
sortium SWEET EDGE étudie, dans le cadre d'une
comparaison de modeles, les conséquences d'éven-
tuelles limitations des importations sur l'approvi-
sionnement en €lectricité de la Suisse. Les résultats
sont disponibles sur le site Internet dEDGE (Van
Liedekerke et al., 2025). En décembre 2024, le
Conseil fédéral a également pris acte de la conclu-
sion matérielle des négociations sur l'accord sur
I'¢lectricité (voir la page d'information de 'OFEN).

My

Consommation propre (y par pompage)

Figure 7: Relation entre la demande d'électricité, la production d'électricité et les importations durant I'hiver 2022/23 (source:
Swissgrid, 2024). Valeurs horaires classées de la demande horaire d'électricité la plus élevée a la plus faible en Suisse. La

concomitance de I'excédent de production et des importations en cas de charge élevée résulte principalement de la compres-
sion du graphique, qui ne refléte pas suffisamment la résolution horaire des données pour certaines heures de faible produc-

tion.
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4. Conception du marché et mesures de soutien

Les objectifs d'extension de la nouvelle loi sur I'élec-
tricité et la transformation nécessaire de notre sys-
téme énergétique dans le cadre de la stratégie énergé-
tique 2050 nécessitent des investissements impor-
tants avec des colts initiaux élevés. Ces investisse-
ments comprennent le remplacement des centrales
nucléaires a l'arrét par des énergies renouvelables,
I'¢lectrification des transports et du chauffage, l'aug-
mentation de la production d'électricité pour répondre
a la demande croissante, 1'adaptation du réseau élec-
trique et des investissements dans des batteries et
autres capacités de stockage. Par le passé, le systéme
électrique suisse était centralisé, avec de grandes ins-
tallations énergétiques telles que les centrales hy-
droélectriques et nucléaires et les bailleurs de fonds
institutionnels correspondants. La stratégie énergé-
tique 2050 a changé la nature des investissements né-
cessaires en mettant I'accent sur la production décen-
tralisée d'énergie a partir de sources renouvelables.
L'évolution vers les énergies renouvelables ouvre
¢également 'acces au marché de I'électricité a de nou-
veaux investisseurs, y compris les ménages.

Afin de garantir un développement suffisant des ins-
tallations renouvelables et des structures de flexibilité
complémentaires, il convient de mettre en place le
cadre réglementaire et d'économie de marché né-
cessaire. 11 s'agit de créer les bonnes incitations pour
un grand nombre d'acteurs différents afin qu'ils inves-
tissent de maniére a créer un systéme énergétique ef-
ficace, rentable et slr (voir a ce CREST Whitepaper
sur la conception du marché de '¢lectricité, et Kry-
siak und Weigt, 2023).

Pour parvenir a ce systéme, la plupart des pays misent
sur différents instruments de promotion. Jusqu'a pré-
sent, la Suisse a surtout adopté des régles d'encoura-
gement qui créent des incitations financiéres pour les
investisseurs, principalement par le biais de rétribu-
tions de l'injection et de primes forfaitaires pour les
investissements. De plus, la promotion des énergies
renouvelables est répartie entre la Confédération, les
cantons et les communes. Par exemple, les disposi-
tions et les subventions pour le photovoltaique sont
réparties sur les trois niveaux : Subventions a l'inves-
tissement au niveau fédéral (OFEN, 2024b) et canto-
nal pour différents types d'installations, aménage-
ment du territoire au niveau cantonal (lois sur I'amé-
nagement du territoire) et mesures trés diverses au ni-
veau communal (Schmidt et al. 2023.voir également
le paragraphe suivant). De nombreux investisseurs
s'intéressent toutefois davantage a la somme qu'ils re-
coivent de leur fournisseur d'énergie local pour 'élec-
tricité injectée dans le réseau. Ces tarifs de rachat sont
fixés par les fournisseurs d'énergie et varient forte-
ment, allant actuellement de moins de 4 cen-
times/kWh a 25 centimes/kWh (VESE, 2024).

La loi fédérale sur la sécurité de 'approvisionnement
en électricité issue d'énergies renouvelables modifie
les régimes d'encouragement actuels en les liant da-
vantage aux incitations de I'économie de marché et en

uniformisant la rétribution de l'injection dans le ré-
seau dans toute la Suisse. Avec la nouvelle prime de
marché mobile, 1'¢lectricité injectée est rémunérée a
un taux fixe pendant une période déterminée. Si le
prix de I'¢lectricité tombe en dessous du prix fixe, la
différence est compensée par la rémunération. Si les
prix du marché sont plus élevés, les producteurs
d'électricité remboursent progressivement les paie-
ments regus. Ce concept est également utilisé en de-
hors de la Suisse et est généralement connu sous le
nom de Contract for Differences (CfD). I laisse en
grande partie au marché le soin de décider de la ren-
tabilité des installations, tout en garantissant que le
développement des énergies renouvelables ne soit
pas stoppé par des risques de prix ou en cas de forte
baisse des prix.

Un développement de cette approche (Financial
CfDs, Schlecht et al., 2024) pourrait en outre per-
mettre non seulement de générer un flux de recettes
fiable, comme la prime de marché prévue par la loi
sur 1'électricité, mais aussi de créer des incitations
pour le placement et le développement efficaces des
installations et de réduire les possibilités de manipu-
lation du marché.

Avec la structure plus décentralisée des énergies re-
nouvelables, les petites et moyennes entreprises ainsi
que les propriétaires de maisons ont également la
possibilité d'investir dans la production d'électricité,
complétant ainsi les investissements des entreprises
de service public, des fonds de pension et d'autres
grands investisseurs. Tous les investisseurs ont en
commun de rechercher une rentabilité minimale de
l'investissement ; pour les petits investisseurs, celle-
ci est en grande partie définie par la structure de I'en-
treprise et les économies réalisées sur l'achat d'élec-
tricité, pour les grands investisseurs par les prix du
marché de ['¢électricité.

Le risque d'investissement influence considérable-
ment les décisions d'investissement. Une évaluation
plus faible des risques facilite souvent le financement
externe et peut réduire les coits de financement ex-
ternes lorsque les banques proposent des taux d'inté-
rét plus bas. Les petites installations solaires sur les
toits présentent actuellement les taux d'intérét les plus
bas, alors que I'énergie éolienne ou I'hydrogene ont
des cotits d'intérét nettement plus élevés (Dukan &
Steffen, 2024, Trutnevyte et al., 2024). A long terme,
la prévention des risques est donc un parameétre im-
portant pour la conception du marché de I'électricité
(voir également CREST Whitepaper sur la concep-
tion du marché de I'électricité).

Si des instruments de soutien sont utilisés, ils doivent
encourager les investissements qui ne profitent pas
uniquement a l'investisseur, mais qui sont également
utiles pour I'ensemble du systeéme énergétique. Afin
de permettre des investissements compatibles avec le
systéme (et favorables au systéme), le gouvernement
devrait donc mener une politique de soutien limitée
dans le temps, qui préserve des signaux de marché
clairs. Par exemple, la variabilité horaire des marchés
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de I'¢lectricité devrait étre prise en compte et les dis-
torsions de marché devraient étre évitées tout en ré-
duisant le risque d'investissement. A long terme, le
systéme énergétique devrait étre en mesure de fonc-
tionner sans subventions. 11 convient donc de miser
sur une politique de soutien dynamique plutdt que sur
des objectifs fixes pour les énergies renouvelables,
car seule une conception dynamique de la politique
peut réagir de maniére optimale & un paysage énergé-
tique en constante évolution.

5. Conséquences pour les ménages suisses

L'intégration des énergies renouvelables dans notre
systeme électrique n'a pas seulement un impact sur
l'offre, elle entrainera également des changements du
coté de la demande. Les consommateurs d'électricité
pourront a l'avenir jouer un role plus actif en four-
nissant une partie de la flexibilité et du stockage.

Cela est nécessaire pour compenser les dynamiques
temporelles et la dépendance aux conditions météo-
rologiques de la production d'électricité de nom-
breuses énergies renouvelables. Ainsi, la demande
d'électricité peut étre davantage déplacée vers des pé-
riodes ou la production renouvelable est excédentaire
et ou les prix de gros sur le marché de 1'électricité sont
plus bas, grace a une gestion « intelligente ». Afin
d'exploiter la flexibilit¢ du coté de la demande, par
exemple par le biais d'installations photovoltaiques
couplées a des batteries, de pompes a chaleur et de
voitures électriques, il convient de mettre en place
des incitations correspondantes pour les clients. Cela
peut se faire en proposant des tarifs adaptés aux
clients. D'un point de vue économique, il est judi-
cieux d'exploiter les avantages de la flexibilité du
coté de la demande (Srinivasan et al., 2023), et pas
seulement pour les gros clients.

Aujourd'hui déja, les tarifs élevés et bas offrent dans
de nombreux cas une certaine incitation a orienter le
comportement de consommation. En outre, certains
fournisseurs proposent des tarifs plus avantageux
pour I'électricité produite par les pompes a chaleur
s'ils sont autorisés a éteindre la pompe a chaleur aux
heures de pointe. Il existe méme des gestionnaires de
réseau de distribution suisses qui proposent a leurs
clients des tarifs flexibles dont le prix varie toutes les
15 minutes en fonction de la charge du réseau élec-
trique (Cuony, 2023). En général, les propriétaires de
maisons et d'appartements devraient étre avantagés
par rapport aux locataires. Ils peuvent investir plus
facilement dans des solutions « intelligentes » et de-
venir plus facilement des « prosommateurs », c'est-a-
dire des personnes qui non seulement achétent de
1'électricité, mais produisent également leur propre
électricité renouvelable.

Les prosommateurs et les consommateurs flexibles
devraient bénéficier d'incitations de la part des four-
nisseurs intéressés par leur flexibilité. Afin de mieux
exploiter ce potentiel, le cadre réglementaire doit étre
davantage adapté (par ex. en ce qui concerne le role
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des batteries stationnaires et des batteries de véhi-
cules).

Les locataires, en revanche, ont une marge de ma-
nceuvre plus limitée. Une transition énergétique bien
pensée implique donc, outre des modéles tarifaires
qui incitent surtout les locataires et les propriétaires,
des prescriptions appropriées en matiére de construc-
tion et de batiments ainsi que des incitations pour les
bailleurs a préparer leurs biens immobiliers a la tran-
sition énergétique. Il sera probablement toujours pos-
sible pour les ménages de décider de ne pas prendre
de mesures de flexibilité en aval ; en d'autres termes,
il y aura toujours des tarifs sans éléments de flexibi-
lité. Toutefois, des incitations sous la forme de tarifs
d'¢lectricité plus bas seront intégrées dans les con-
trats, ce qui permettra au fournisseur d'électricité
d'utiliser la flexibilité des ménages. Parallélement, la
protection des consommateurs finaux contre les fluc-
tuations de prix a court et a long terme grace a des
tarifs stables devrait rester une question importante.

La structure actuelle des subventions en Suisse, par-
fois tres fragmentée, entraine également des diffé-
rences entre les ménages (Schmidt et al., 2023).
Ainsi, les réglementations relatives a la promotion du
photovoltaique entrainent de grandes différences en
termes de rentabilité économique des installations et
d'incitations pour les différents groupes : les ménages
plus grands, a revenus plus élevés et ruraux bénéfi-
cient d'incitations plus importantes et peuvent instal-
ler des systémes photovoltaiques plus rentables, tan-
dis que les ménages a revenus plus faibles doivent
économiser le plus longtemps pour pouvoir s'offrir
une installation photovoltaique (Soubelet et al.,
2024). Une harmonisation du paysage énergétique
fortement fragmenté de la Suisse, couplée a des
normes minimales plus ambitieuses, pourrait donc
étre un élément permettant d'atteindre les objectifs de
la loi révisée sur 1'électricité (Schmidt et al., 2023).

En principe, l'intégration de la demande par des so-
lutions «intelligentes» est un élément important de la
transition énergétique et du futur design du marché
de I'¢lectricité. C'est pourquoi des recherches inten-
sives sont menées dans ce domaine, par exemple sur
de nouvelles formes de coopération, des modéles
commerciaux et des structures d'incitation. La mise
en ceuvre technique est également importante. Sans
les éléments de contrdle correspondants, la flexibilité
de la demande ne peut pas étre utilisée. Conformé-
ment a 1'Ordonnance sur l'approvisionnement en
électricité (OApEl), au moins 80% de tous les équi-
pements de mesure devront étre convertis en comp-
teurs intelligents d'ici 2028.

Outre les adaptations du design tarifaire, la question
des coiits de l'énergie est un point de discussion im-
portant en ce qui concerne la stratégie énergétique
2050. L'intégration des énergies renouvelables dans
notre systéme électrique n'est qu'un des nombreux as-
pects qui ont un impact sur I'évolution des cots - et
ce n'est méme pas le plus important. La décision en
faveur des énergies renouvelables a beaucoup a voir


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306261923001897
https://www.strommarkttreffen.org/03_Cuony%20(GROUPE-E)_Vergu%CC%88tung%20der%20Flexibilitia%CC%88t%20bei%20Groupe%20E%20-%20SAEE
https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/596612
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ad4dba/meta
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ad4dba/meta
https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/596612

CoSi Focus Report: Integration Erneuerbarer Energien, 2025

avec l'objectif « zéro net » lié¢ au climat. Le rempla-
cement des combustibles fossiles réduit en outre les
colits externes dans les domaines de la santé et de
l'environnement, qui sont causés par l'utilisation des
énergies fossiles. En bref, la transformation du sys-
téme électrique s'inscrit dans le cadre plus large de la
transition énergétique. Celle-ci s'inscrit a son tour
dans le cadre d'une transition économique et sociale
encore plus large vers la neutralité climatique.

Une partie de la future facture d'électricité sera due a
1'¢lectrification du chauffage (p. ex. pompes a cha-
leur) et des transports (p. ex. voitures ¢électriques). La
consommation d'électricité aura donc tendance a aug-
menter et, par conséquent, les dépenses en électricité
remplaceront a l'avenir, pour de nombreux petits
clients, une partie importante des dépenses actuelles
en carburants et combustibles fossiles.

Il n'est toutefois pas possible de prédire 1'évolution
exacte des colits pour les consommateurs d'¢lectricité
suisses. Bien qu'il faille investir beaucoup au cours
des prochaines décennies, certains facteurs plaident
en faveur d'une baisse des cofits énergétiques. Ainsi,
les systemes et les entralnements fonctionnant a
I'¢lectricité sont techniquement plus efficaces que les
processus de combustion fossiles. Les énergies re-
nouvelables et de nombreuses technologies de flexi-
bilité présentent également un potentiel de réduction
des coiits considérable grace au progres technique,
aux effets d'apprentissage et aux économies de cofits
dans la production de masse. Ainsi, au cours de cette
évolution, on pourrait tout a fait s'attendre a une
baisse des coflits de production d'électricité. Si 1'on
ajoute a cela l'incertitude quant a 1'évolution future
des prix des combustibles, on obtient un large éven-
tail de trajectoires de coits possibles.

Conclusions et recommandations d'action

La conversion de notre production d'électricité aux
énergies renouvelables est un ¢lément clé de la stra-
tégie énergétique 2050 et est essentielle pour réussir
a décarboniser l'ensemble de notre consommation
d'énergie. Les objectifs de développement définis par
la nouvelle loi sur 1'¢lectricité indiquent une direction
claire. Méme si les connaissances scientifiques sur
lesquelles se base ce rapport différent dans les détails,
il en ressort des conclusions et des tendances fonda-
mentales pour une intégration réussie des énergies re-
nouvelables dans le systéme électrique suisse.

Les résultats des études de modélisation de l'approvi-
sionnement en électricité du futur montrent:

1. Une production d'¢lectricité principalement re-
nouvelable en Suisse est techniquement réalisable
et financiérement supportable. L 'énergie hydrau-
lique et les installations solaires se tailleront la
part du lion, mais devront étre complétées par
d'autres technologies et options (notamment
I'éolien, la biomasse et le négoce d'électricité).
C'est pourquoi, afin de promouvoir les investisse-
ments dans les énergies renouvelables, la future
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politique énergétique devrait se concentrer sur la
mise en place de la structure de flexibilité énergé-
tique nécessaire pour compléter la production
d'électricité renouvelable.

Le commerce de 1'¢lectricité continuera a jouer un
role important dans l'approvisionnement de la
Suisse. L'accord sur l'électricité envisagé avec
I'UE est donc également une composante impor-
tante pour une intégration réussie des énergies re-
nouvelables en Suisse.

Le développement de la production locale d'élec-
tricité génére des potentiels de développement ré-
gionaux qui peuvent étre influencés par diffé-
rentes stratégies de développement. Une simple
focalisation sur les chiffres nationaux est donc in-
suffisante et devrait étre complétée par une pers-
pective régionale qui tienne compte des effets sur
les différentes régions de Suisse et des relations
entre ces régions.

A long terme, le systéme électrique devrait étre
financé par des structures d'économie de marché.
Les mesures d'encouragement devraient donc
étre limitées dans le temps et n'étre efficaces que
pendant la restructuration du systéme. Si 'on re-
court a des instruments de promotion, une orien-
tation plus marquée de la rémunération sur les
prix de I'économie de marché, telle qu'elle est ac-
tuellement envisagée avec la prime de marché
mobile, est plus efficace que les rémunérations
fixes et les subventions a l'investissement utili-
sées jusqu'a présent. Un suivi continu et un déve-
loppement ciblé des mesures d'encouragement
sont importants pour tenir compte de l'évolution
dynamique du systéme électrique.

Enfin, le passage aux énergies renouvelables con-
férera également a la demande un réle plus cen-
tral dans le systéme électrique. Ainsi, 'électrifi-
cation de la chaleur et de la mobilité ne va pas
seulement augmenter la pertinence du secteur de
I'¢lectricité, mais aussi créer de nouvelles options
de flexibilité. Pour exploiter ce potentiel, il est né-
cessaire de mettre en place des solutions tarifaires
intelligentes qui incitent les clients finaux a utili-
ser les options de flexibilité de maniére systéma-
tique.



CoSi Focus Report: Integration Erneuerbarer Energien, 2025

Références:

Association des producteurs d’énergie indépendants
(VESE) 2024: Rétributions de reprise pour
I'énergie solaire injectée. LINK

CREST 2018: Strommarktdesign: In welche
Richtung soll es gehen? SCCER CREST White
Paper #05/2018, LINK

CROSS, 2024. CROSS Scenario Results 2024.
LINK.

Cuony, P., 2023: Vergiitung der Flexibilitit bei
Groupe E. Prisentation Strommarkttreffen
SAEE. 11.04.2023 LINK

Dukan, M. und Steffen, B., 2024: Cost of capital for

renewables and  enabling  technologies:
Measuring the multidimensional heterogeneity in
Switzerland.  Strommarkttreffen, 16.1.2024.
LINK

Krysiak, F.; Weigt, H., 2023: Electricité: comment
organiser le marché? La Vie économique, 20.
Juni. LINK

Marti, T., Sulzer, M., Riidisiili, M., & et al. (2022).
Energieversorgung der Schweiz bis 2050.
Zusammenfassung von  Ergebnissen  und
Grundlagen. Energiezukunft 2050. VSE. LINK

Nathani, C. Thalmann, P., 2024: Publication on
employment impacts based on EDGE bottom-up
scenarios. LINK

Neu U, Markard J, Betz R, Boulouchos K, Pautz A,
Stadelmann I (2025) Perspectives de 1’énergie
nucléaire en Suisse. Rapport de synthése. Swiss
Academies Reports 20 (6) LINK

Office fédéral de 1’énergie [OFEN], 2021:
Energieperspektiven 2050+. Technischer Bericht
Gesamtdokumentation der Arbeiten. LINK

Office fédéral de 1’énergie [OFEN], 2023: Statistique
Globale Suisse de 'Energie 2022. LINK

Office fédéral de I’énergie [OFEN], 2024a: Bilan
suisse de I'électricité - valeurs annuelles LINK

Office fédéral de 1’énergic [OFEN], 2024b:
Rétribution de I’injection. LINK

Panos, E., Kannan, R.; Hirschberg, S.; Kober, T.,
2023: An assessment of energy system
transformation pathways to achieve net-zero
carbon dioxide emissions in Switzerland. In:
Communications Earth & Environment, 4 (157).
LINK

Schlecht, I., Maurer, C., & Hirth, L., 2024: Financial
contracts for differences: The problems with
conventional CfDs in electricity markets and how
forward contracts can help solve them. Energy
Policy, 186, 113981. LINK

Schmidt, T., Stadelmann-Steffen, I., Dukan, M.,
Giger, D., Schmid, N., Schneuwly, V., 2023:
Quantifying the degree of fragmentation of
policies targeting household solar PV in
Switzerland. SWEET EDGE White Paper. LINK

Schwarz, M., Renggli, S., Gjorgiev, B., Garrison, J.,
2023: Swiss electricity supply after the
“Mantelerlass” — quo vadis? A perspective on
Nuclear Power. LINK

Soubelet, A., Torné, A., Thalmann, P., & Trutnevyte,

12

E. (2024). Distributional justice, effectiveness,
and costs of current and alternative solar PV
incentive schemes in Switzerland. Environmental
Research Letters, 19(6), 064075. LINK

Srinivasan, A., Wu, R., Heer, P., Sansavini, G., 2023:
Impact of forecast uncertainty and electricity
markets on the flexibility provision and economic
performance of highly-decarbonized multi-
energy systems. In: Applied Energy, vol. 338.
LINK

Swissgrid, 2024: Energy statistic Switzerland, LINK

Trutnevyte, E., Sasse, J. P., Heinisch, V., Bukan, M.,
Gabrielli, P., Garrison, J., ... & Stadelmann-
Steffen, 1., 2024: Renewable energy outlook for
Switzerland. LINK

Van Liedekerke, A., Gjorgiev, B., Savelsberg, J.,
Eberhart, S., Schmidt, T., Steffen, B., ... &
Stadelmann-Steffen, 1., 2025: Renewable Energy
Outlook II for Switzerland. LINK

Weigt, H., Demiray, T., Maurer, Ch., Fuchs, A.,
Darudi, A., 2022: Modellierung der Erzeugungs-
und Systemkapazitit (System Adequacy) in der
Schweiz im Bereich Strom 2022. LINK



https://www.vese.ch/fr/pvtarif/
https://fonew.unibas.ch/fileadmin/user_upload/fonew/Paper/WP_Strommarktdesign_CREST.pdf
https://sweet-cross.ch/results/
https://www.strommarkttreffen.org/03_Cuony%20(GROUPE-E)_Vergu%CC%88tung%20der%20Flexibilitia%CC%88t%20bei%20Groupe%20E%20-%20SAEE
https://www.strommarkttreffen.org/wp-content/uploads/2024/01/03_Strommarkttreffen-PPT-Dukan-Steffen-1.pdf
https://dievolkswirtschaft.ch/fr/2023/06/electricite-comment-organiser-le-marche/
https://www.dora.lib4ri.ch/empa/islandora/object/empa%3A32267
https://infoscience.epfl.ch/entities/publication/052d5a94-81f8-4ca9-a5db-d90177ca8cb1
https://doi.org/10.5281/zenodo.15599206
https://www.bfe.admin.ch/bfe/en/home/politik/energieperspektiven-2050-plus.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTA3ODM=.html
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/gesamtenergiestatistik.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTE0NTQ=.html
https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZnIvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvNTQ2NA==.html
https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/home/mesures-d-encouragement/energies-renouvelables/retribution-de-injection.html/
https://www.nature.com/articles/s43247-023-00813-6
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2024.113981
https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/596612
https://nexus-e.org/role-of-nuclear-power/
file://wwz-jumbo.storage.p.unibas.ch/wwz-data$/_shared/Projekt%20-%20SWEET%20CoSi/2_Inhaltliches%20Management/03_FocusReports/Focus_Reports_RES_Integration/10.1088/1748-9326/ad4dba
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306261923001897
https://www.swissgrid.ch/en/home/customers/topics/energy-data-ch.html
https://archive-ouverte.unige.ch/unige:172640
https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/735887
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/stromversorgung/stromversorgungssicherheit.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTEyNTM=.html

SW e et swiss energy research
for the energy transition
CoSi —

SWEET CoSi

SWEET — «SWiss Energy research for the Energy Transition» — est un programme d’encouragement de
I’'Office fédéral de I'énergie (OFEN). Il vise a promouvoir les innovations nécessaires a la mise en ceuvre
de la Stratégie énergétique 2050 et a la réalisation des objectifs climatiques de la Suisse.

Le consortium SWEET CoSi se concentre sur l'interaction entre la société et le systéme énergétique.
Pour ce faire, il associe différents domaines de recherche sociétaux (sciences économiques, sociales
et humaines) a la modélisation énergétique en ingénierie et établit un échange direct avec les parties
prenantes concernées. Il s'agit de tester ensemble différents scénarios et de développer des modeéles
pouvant conduire a des visions d'avenir souhaitables pour la société.

Ce rapport a été rédigé par le consortium CoSi, soutenu par |'Office fédéral de I'énergie dans le cadre
du programme SWEET. Les auteurs sont seuls responsables des conclusions et des résultats présen-
tés dans cette publication.

Contact
sweet-cosi.ch
info@sweet-cosi.ch
SWEET CoSi

Peter Merian-Weg 6
4052 Basel

Auteurs

Hannes Weigt (Universitat Basel)

Evelina Trutnevyte (Université de Genéve)

Christian Schaffner et Rebecca Lordan-Perret (ESC, ETH Zurich)
Philippe Thalmann (EPFL)

Frank Vohringer et Wolfgang Knoke (Econability)

Date de publication
Juillet, 2025

Rédaction des textes
Martin Laubli, Philippe Thalmann, Hannes Weigt

Mise en page et design
Mareike Pfennig, Hannes Weigt


https://www.sweet-cosi.ch/
mailto:info@sweet-cosi.ch

	Résumé succinct
	Situation de départ
	1. L'avenir de l'électricité suisse est ensoleillé
	2. Toits ou montagnes : où se situeront les nouvelles énergies renouvelables?
	3. Sécurité d'approvisionnement dans un système d'électricité renouvelable
	4. Conception du marché et mesures de soutien
	5. Conséquences pour les ménages suisses
	Conclusions et recommandations d'action
	Références:

